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ASIGNATURA: MICROFOSILES CALCAREOS (FORAMINIFEROS
Y OSTRACOBOS): SU UTILIZACION EN ASPECTOS BIOESTRATIGRAFICOS,
PALEQOECOLOGICOS, PALEQCLIMATICOS V PALEOAMBIENTALES

DEPARTAMENTO: Geologia y Petroleo
AREA:;
ORIENTACION:

CARRERA/S: Lic en Biologia y Doctorado en Biologia

PLAN/ES DE ESTUDIOS — ORD.N® Modificatoria 1249/13 {Lic. en Biclogia) v 0556/86
y 0557/10 (Doctorado en Biologia

CARGA HORARIA SEMANAL: 6 horas semanales

REGIMEN: (anual, cuatrimestral, bimestral, trimestral) cuatrimestral

CUATRIMESTRE: {(primero o segundo) Primero

OBLIGATORIA / OPTATIVA OPTAVIDA

EQUIPO DE CATEDRA (Completo):

Apeliido v Nombres Carpo.
Cusminsky, Gabriela Catalina PAD-3
Bernasconi, Emiliana Col.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (8/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Zoologia, Fundamentos de Geologia y Geomorfologia y
Evolucion
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Zoologia, Fundamentos de Geologia y
Geomorfologia y Evolucién

1. FUNDAMENTACION:
Formar al estudiante, a través de clases tedricas, précticas y lectura de materiat
bibliografico, el concepto de microfSsiles calcareos, su importancia v utilizacion
en estudios paleontolégicos, biolégices vy geologices. Esta materia contribuirg al

estudiantc a una orientacién diferente, poco desarrollada en nuestro pais y

especialmente en Patagonia, Iz cual pundamRiBAER LR A
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20RJETIVOS - PROPOSITOS:
Brindar conocimientos relatives al campo de la Micropaleontologia, rama ¢sta

de la Paleoniologia gue estudia los fosiles de pequeiio tamafio, en gran parie
microscépicos, para lo cusl es necesaric emplear técmicas especiales de
muestreo y analisis, siempre con el auxilio de instrumeniai dptico.

Los microfsiles, gracias a su variabilidad, son excelentes indicadores de la
edad geologica y debido a su sensibilidad al medio ambiente resultan muy
utiles para la reconstruccion de Ias condiciones ecolbgicas de épocas pasadas.
Estas circunstancias imprimen su importancia en las ciencias tanto  bioldgicas
tomo geolbgicas y especialmente en investigaciones petroleras y correlacion

de subsuelo.

3 CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
Contenidos bisicos
- Introduccién. Micropaleoniclogia, diferentes tipos de microfésiles.
- Foraminiferos. Organizacién general. El caparazén y su fosilizacion.
- Ostracodos. Caracteristicas generales. Morfologia. El caparazdn y su fosilizacion.
- Aplicaciones de los microfésiles. Edad, comrelacién v reconstruccién paleccolégica y
paleoambiental. Uso de los microfésiles en correlaciones de subsuelo. Ejemplos en el
registro fosil.
- Orientacidn biblicgrafica.

4 CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO: Detallar los Temas que se
desarrolian en los Trabajos Prdcticos})
Programa Analitico

Tema 1. Micropaleontologia. Definicién y campo de estudio. Ventajas del uso de
los microfosiles. Instrumental requerido. Fosilizacion de los microfosiles.
Estabilidad de los esqueletos de acuerdo a su composicién mineralgica.
Fendémenos que afectan los yacimientos de microfosiles: disolucion sclectiva,
desplazamientos y bioturbacion, removilizacién. Distintos grupos de microfosiles.

Tema 2. Foraminiferos generalidades. Organizacion general. Morfologia de fa
conchilla o caparazén. Tipos de pared. Modo de vida. Ecologia y palececologia.

Tema 3. Foraminiferos benténicos. Generalidades. Influencia de los distintos
factores ecoldgicos en su distribucién. Datos sobre requerimientos ecoldgicos de
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algunos géneros de foraminiferos bentOmicos. Aplicaciones en paleobiologia vy
estratigrafia.

Tema 4. Foraminiferos plancténicos. Adaptaciones morfologicas a la vida
plancténica. Distribucién estratigrafiea a nivel genérico durante el Cretacico y
Terciario. Zonacion bioestratigrafica sobre Ia base de los foraminiferos
plancténicos.

Tema S. Ostracodos. Organizacidén y biologia. Reproduccidn y ontogenia. Ecologia.
Hibite y modo de vida. El caparasén y su fosilizacién, Morfologia. Criterios
sistemdticos. Ecologia y paleoecologia.

Tema 6. Ostracodos de ambientes no marinos. Estrategias adaptativas, Utilidad en la
reconstruccién palesambiental de secuencias acuaticas no marinas. Asociaciones de
ostracodos continentaies.

Tema 7. Muestreo. Tipos de muestreo, objetivo del muestreo sondeo facustre,
marino, cutting aflorammicntos. Escala de muestreo. Procesammients de muestra.
Tipos de rocas a procesar. Desagregacidn, tipos. Lavado y secade de muestras.
Extraccion de gjemplares. Montaje de eiemplares para fotografiado al Microscopio
Electrénico de Barrido {MEB). Repositorio.

Tema 8. Estudios cuantitativos en Micropaleontologia. Generalidades. Aplicacion
de métodos cuantitativos y scmicuoantitatives ox ¢f Uatamiento de densidad
faunistica y diversidad especifica. Abundancia absohsta y relativa. Rigueza
especifica, indices de diversidad Shanon-Wienner y Alfa de Fisher. Analisis
multivariado. Funcion de Transfercncia.

Tema 9. Estudios cuantitativos en Foraminiferos. Tratamiento de abundancia
relativa en base a la composicién de 1a pared y ploteo en los diagramas triangulares
de Murray, relacién bonténicos/plancidnicos, direccidén de enroscamicnto de
foraminiferes plancténices, relacién calcireos/aglutinados, relaciones con el
susiraio y distribucién de morfogrupos. Indice de Disolucion. IsGiopos estables del
Oxigeno y Carbono.

Tema 10. Estudios cuantitativos en Ostricodos. Morfologia del caparazon,
estructura poblacional, relacién valvas/caparazones, relacién adultosfjuveniles,
relacién cjemplares femeninos/cjemplares mascufinos. Geoquimica de clementos
trazas. Anilisis de is6topos estables.

Tema 11. Aplicaciones de Foraminiferos y Ostracddos en Ciencias biolbgicas,
Bioestratigrafia, Paleooceanografia, Paleoclimatologia, Polucion ambiental.

Tema 12. Fjemplos de  estudios de foraminiferos y ostricodos.  Afloramientes ¥
perforaciones de sedimentoes Terciarios-Recientes de Patagonia.



Parie Practica

La tarea consistird en la observacion detallada de los caracteres morfologicos diagnésticos
y la identificacién de taxones que los alumnos extracrén de una muesira problema. Sobre
esta base se caracterizard la misma desde el punto de vista paleoecolégico y
palecambiental y si es posible biocestratigrafico, generando un informe donde conste la
metodologia y pardmetros utilizados y la graficacién de los resuliados.

Desarrollo

Técmicas de muestreo. aj Métodos de coleccion y preservacién en material actual b)
Muestreos en material f6sil. Técnicas de procesamiento. Extraccion de ejemplares de una
muestra problema. (Picking).

Caracteres meorfolégicos. Observacion y reconocimiento de caracteres morfoldgicos
externos ¢ internos en material didéctico y en los ejemplares extraidos por los alumnos.
Sistematica. Reconocimiento de los caracteres diagnésticos utilizados para diferenciar las
categorias sistematicas superiores.

Aplieacion de los microfasiles a Ia reconstrucciéon paleoambiental y bioestratigrafia e
interpretacion de los resultados. Utilizacion de criterios y parametros vistos en clase.

5 BIBLIOGRATIA BASICA CONSULTA: Fsta bibliografia no se encuenwa en
Biblioteca por lo tanto serd aportada por la Dra. Cusminsky a los alumnos que cursen ¢sta
optativa.

Alperin, M, Bernasconi, E. y Cusminsky, G. 2008. Asociaciones de foraminiferos
bentonicos actuales de la plataforma continental Argentina (39°- 43° § y 58°% 65° )
analizados con ¢l paradigma estadistico de datos composicionales. Ameghiniang 45{2):443-
461.

Alperin, M. ., Cusminsky, G. C and Bernasconi, E. 2011 Benthic Foraminiferal
Morphogroup on The Argentine Continentat Shelf (39°43° S And 58°-65° W). Jowrnal of
Foraminiferal Research v.41 (2).155-166.

Amsirong. 11, A and Brasier M. D. 2008. Microfossils Blackwell Publishing pp. 256.
Bernasconi, E. v Cusminsky G. €. 2007. Foraminiferos benténicos de un testigo del
Holeceno holocénico de Ja Cuenca del Colorado Ameghiniana 44(2):271-278.

Bernascont, E and Cusminsky G. 2015 Study of the distribution of Elphidium aff poeyanum
{B’Orbigny) and Buccella peravigna (D’Orbigny) from the Colorado basm {South
America): Holocene paleocnvironmental inferences. The Holocene 235 (3):818-819.



5

Bernasconi, E., Cusminsky, G. v Gomez, E. 2009 Foraminiferos bentdnicos del Holoceno
del Golfo Nuevo, Argentina: Inferencias paleocliméticas. Revisia Espafiola de
Micropaleontologia. 41 {1-2):21-34.

Bertels, A. y Cusminsky, G. C. 1999. Nuevas especies de ostracodos de la Formacion
Nirthuau (Terciario medio) en su 4rea tipo, alrededores de San Carlos de Bariloche.
Provincia de Rio Negro, Reptiblica Argentina Ameghiniana, 36 {1):71-81.

Boltovskoy, E. 1965. Los joraminiferos recientes Ed. Eudeba pp. 510,

Boomer, 1., Horne, D. and Slipper, 1. 2003. The use of ostraceds in palacoenvironmental
studies or what can you do with and ostracods shell? Paleontological Society paper $:153-
180.

Bignot. A. 1988 Los microfosiles. Los diferentes grupos. Aplicaciones Palesbivlégicas y
Geplégicas. Fd. Paraninfo pp. 284.

Buzas, M. and Gibson, T. 1969. Specics diversity: benthic foraminifera in western North
Atlantic. Science, 163:72-75.

Calvo Marcilese, L., Cusminsky G. Gémez, E. 2011 Asociaciones de foraminiieros
bentbnicos en secciones Holocenas del estuario de Bahia Blanca (Buenos Aires,
Argentina)). Ameghiniana 48(2).210-223.

Carignano, A and Gabricla Catalina Cusminsky 2015 “New upper cretaceous
limnocytheridae {ostracoda, crustacea) from argentina” Micropaleontology 61(1-2):25-36.

Chivas, A., De Decker, P. and Shelley, J. 1986. Magnesium and strontium in non-marine
ostracod shells: a new palacosalinometér and palacothermometer.  Paleogeography,
Paleoclimatology, Paleoecology 54:43-61.

Corliss, H. 1991. Morphology and microhabitat preferente of benthic foraminifera from the
northwestern Atlantic Ocean. Marine Micrepaleontology 17:195-236.

Coviaga, C., Cusminsky, G. and Baccala N, Pérez, P., 2015. “Diypamics of ostracod
populations from shallow lakes of Patagoma: life history” Jourrad of Natural History
Vol. 49 N° 17-18: 1023-1045. F1. 0,778

Cusminsky, G. C. 1991. Foraminiferos plancténices de iestigos Cenozoicos del océano
Atlantico sudoccidental austral. Ameghiniana, V. 28 (3-4): 225-240.

Cusminsky, G. C. 1992. Foraminiferos bentGnicos provenientes de testigos del océano
Atlantico sudoeccidental austral. Revista Espaiiola de Micropaleontologia, V. XXiV, (1y: 5-
32.

Cusminsky, G. C. 1994. Estudio micropaleontologico (Foraminiferida) de dos testigos
extraidos del océanc Atlantico sudoccidental austral. Revista Espaiicle de
Micropaleontologia. V. XXV (2):109-123.



Cusminsky, G., Bernasconi, E. and Calvo Marcilese, L. (2009) Holocene benthic
foraminifera from Bahia Blanca estuary: a review and update systematic and
paleecenvironmental aspects. Holocene. 19,8, 1221-1231.

Cusminsky, G. C., Martinez, D, y Bernasconi, E. 2006. Foraminiferos y ostracodos de
sedimentos recientes del estuario de Bahia Blanca, Argentina. Revista Espaiiols de
Micropaleontologia 38(2-3):395-410.

Cusminsky, G. C. and Whatley, R. C. 1996 Quaternary non-marine ostraceds from lake
beds in northern patagoenia. Revista Fspafiola de Paleontologia 11 {2 »:143-154.

Cusminsky , G. C. y Whatley, R. C. 2000. Ostrdcodos de un testigo del Banco Burdwead,
Océano Atlanticos Sudoccidental austral. Ameghiniana 37(2): 205-212.

Cusminsky, G. C y Whatley, R. C. 2006. Estrategias reproductivas de limnocythere
ripnegroensis Cusminsky y Whatley {Clase Ostracoda) como respuesta a cambios
climaticos en una secuencia lacustre del Cuaternario de Patagonia Norte, Argentina. /¥
Cengreso Latinsamericans de Sedimentologia y XI Reunién Argentina de Sedimentologia,
San Carlos de Bariloche 20- 24 de noviembre de 2006 Argentina Actas, pp. 82.

Cusminsky, G. C and Whatley, R. C. 2008 Calcareous Microfossils (Foraminifera and
Ostracoda) of the Late Cainozoic from Patagonia and Tierra del Foego: A review. En Laje
Cenozoic of Patagonia and Tierra del Fuego Ed. J. Rabassa Editorial Elsevier. Cap. 15:
327-314.

Cusminsky, G. A. Schwalb, A. P. Pérez, D. Pineda, F. Viehberg; R. Whatley, V. Markgraf,
A Gilli, A. Ariztegui and F. S. Anselmetti 2611 Late Quaternary environmental changes in
patagonia as inferred from lacustrine fésil and extant ostracodes. Biological Journal of the
{.innean Socieiy 103, 397-408

Dale, A. and Dale, B. 2002. Applications of Ecologically Based Stratistical Treatments to
Micropaleontology In Quatermary Environmental Micropaleowology. Ed. S. Haslett.
Ammnold London pp. 259-286.

Gomez, E., Martinez, D., Borel, M., Guerstein, G. R. and Cusminsky, G. C. 2005.
Submarine evidence of Holocene sealevel fluctuations in the Bahia Blanca estuary,
Argentina. Jowrnai of South America Earth Sciences 20: 139-155.

S. Gordillo,S., Cusminsky, G., Bernasconi, E., Ponce, F., Rabassa, J. O. and Pino, M., 2010
Pleistocene marine calcarcous macro-and-microfossils of Navarino Istand (Chile) as
environmental proxies during the last interglacial in southern South America. Quaternary
International 221:159-174

Jorissen, ¥. 1999, Benthic foraminifera microchabitats below the sediment-water interface.
En Modern Foraminifera Ed. Sen Gupta Kluwer Academia Publisher pp. 161-179.

Kaiho, K. 1994. Benthic foraminifera disolved —oxygen index and dissolved-oxygen levels
in the modem ocean. Geeslogy 22:7139-722.
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Laprida, C. y Ballent, S. 2008 Ostracoda En Invertebrados fosiles H. Camacho Ed. Pp 599-
624.

Laprida, C, Massaferro, J, Ramén Mercau J. y Cusminsky, G, 2015 Paleobioindicadores
Det Fin Del Mundo: Ostracodos Y Quirondmidos Del Extremo Sur De Sudamérica En

Ambientes Lacustres Cuaternarios. Latin American Journal of Sedimentology and Basin
Analysis. Vol 21 N°2 (2014)

Loeblich, A. Jr. and Tappan, H. 1987. Foraminiferal genera and their Classificatior.
Tomo 1 y 2. Van Nostrand Reinhold Company. Nueva York.

Moore, R. 1961. (Bd.) Treatise on Invertebrate Paleontology. Part . Ostracoda._The
Geological Society of America & Univ.Kansas Press.

Mourguiart, P. and Roux, M. 1990. Une approche nouvelie du probleme pose par la
reconstruction dex paleoniveaux lacustres Utilization d’une function de transfert basée swr
les faunes d’ostracodes. Geodynamique 5 :151-165.

Murray, J. W. 1973, Distribution and Foology of living Benthic Foraminiferids, Fd.
Heinernann, pp. 288.

Murtay, J. W. 1991, Ecology and polacoecology of bemthic foraminifera. Longman
Scientific & Technical. Londres.

Murray J 2002 Introduction o Benthic Foraminifera Fn  Quaternary Fnvironmental
Micropalepniology. E4. S. Haslett. Ammold London. Pp. 5-13

Nafiez, C. y Malummidn, N. 2008 Foraminiferida En Invertebrados fésiles H. Camacho Ed.
Pp 65-100.

Palacios-Fest, M. R., Cohen, A. S. and Anadon, P. 1994, Use of ostracods as
palaeoenvironmental fools in the interpretation of ancient lacustrine records. Revisig
Espariola de Paleontologia 9: 143-164.

Ramos, L, Alperin M., Perez, P, Coviaga, C., Schwalb, A. and - Cusminsky, G, 2015
"Eucypris fontana (Graf, 1931) (Crustacea: Ostracoda} in recent environments of Patagonia
Argentina: a geometric morphometric approach” Annales de Limnologie - International
Journal of Limnology. Vol 51: 125-138.

Smart, €. 2002 Enviromental Applications Of Deep-Sea Benthic Foraminifera En
Quaternary Environmental Micropaleontology. Ed. S. Haslett. Arnold London pp. 14-58.

Schwalb, A., S. Bums, G. Cusminsky., K. Kelts and V. Margraf 2002. Assemblage
diversity and isolopic signals of modern ostracodes and host waters from Patagonia,
Argentina. Paleogeography. Paleoclimatology, Palaevecology. 187:323-339

Van Morkhoven, F. 1962. Post Palaeozoic Ostracoda.Tomos 1 y 2. Elsevier
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Whatley, R. C. 1983. The applications of ostracoda to palecenvironmental analysis En
Applications of Ostracoda R. Maddocks Ed. Pp. 51-77.

whatley, R. C. 1988. Population structure of ostracods: some general principles for the
recogmition fo Palacoenviromments. En Ostraceods in the Earth Sciences Eds. De Decker, P.
Collin Peypouquet pp 245-256.

Whatley, R. C. and Cusminsky, G. C. 1999. Lacustrine ostracoda and late Quaternary
palaecenvironments from the lake Cari-Laufquen region, Rio Negro province, Argentina.
Paleogeography, Paleociimatolfogy, Palececofogy special issue voi. 151:229-239.

Whatley R. C. and Cusminsky, G. C. 2000. Quaternary lacustrine ostracods from northern
patagoma: a review. In Lake Basins Througth Space and Time Vol I Kelts-Gierlowski-
Kordesh (Editors) AAPG Studies in Geology 46, p. 581-590.

Whatley, R. C and Cusminsky, G. 2602. Upper Pliocene Ostracoda from the Burdwood
Bank, SW Atlantic. Revista Espafiola de Micropaleontologia. 34 (1):53-80.

Yassini, I. and Jones, B. 1995 Recent Foraminiferida and Ostracoda from estuarine and
shelf environments on the southeastern coast of Australia University of Wollong Ed. pp.
484.

6 PROPUESTA METODOLOGICA

ia materia comprende aspectos tedrico-prictico; una sintesis breve sobre ia
morfologia y caracteristicas, basicamente de los dos grupos de microfosiles calcareos:
foraminiferos, ostrdcodos. La aplicacién estratigrifica y palecambiental de los mismos se
abordara mediante la explicacion de ejemplos de cuencas argentinas. Comprende ademas la
observacién de material micropaleontolégico, referencias sobre téonicas de procesamiento,
aplicacién de métodos cuantitatives, conservaciéon de colecciones micropaleontolégicas,
plancamiente del trabajo micropaleontoldgico en correlaciones de superficie v subsuelo y
representacion grafica de los resultados obtenidos.

Se propone una clase tedrico-practica por semana con un intervalo de 10 minutes.

7 EVALUACION Y CONBICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES: se pretende comprobar gue el mivel de conocimiento

demostrado por ¢l alumne alcance los obietives basicos propuestos. Los alumnos deben

tener al menos ef 80% de asistencia a Ia cursada.
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Parte practica: Un examen parcial y la presentacién de un informe de la muestra probicana
analizada durante la parte préactics; calificacion minima para aprobar 6 {scis).
Parte teérica: Examen oral u escrito de los temas desarrollados en la parte tedrica;

calificacion minima para aprobar 4 (cuatro

ALUMNOS PROMOCIONALES: Los alumnos deben tener al menos ¢l 80% de
asistencia a la cursada. Aprobacién de Parcial y el informe final con nota igual o superiora
8 {ocho).

8 DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: 2 horas semanales
HORAS PRACTICOS: 4 horas semanales en ¢l 1aboratorio de Biologia

Reguerimientos
Cantidad de alumnos: Se plantea un cupo de 10 alumnos como méximo teniendo en cuenta

la disponibilidad del instrumental 6ptico {se propone una lupa binocular cada dos alumnos}.
Aula: Disponibilidad de lugar para desarrollar las clases tedricas y pricticas. La misma
tendra gue tener el medio para la utilizacién del cafion para el dictado de las clases tebricas
y Ia factibilidad de ubicar el material 6ptico necesario para las clases préciicas.

Instrumental Optico y materiales necesarios: Microscopios estereoscépicos binoculares,
tamices, pinceles doble cero, bandejas para busqueda y exiraccion de microfosiles
(Picking), portamicrofésiles. Todos los accesorios serén provistos por la docente, excepto el
instrumental Sptico
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9 CRONOGRAMA TENTATIVO:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Teor | Pract | Labo | Teor | Pract Teor | Pract Tedr | Pract Teér | Prict
14.00 X
16.00 X X
20.00 X

Lic. MARIA \,@g ASANCHEZ
Secretar@aRtadermia
Centro Regional niversitario Bariloche
Universidad Nacjonalii del Comahue

CONFORMIDAD SECRETARIA ACADEMICA

CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE



